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RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
Soluri durabile pentru o agricultura performanta si un mediu sanatos — SAPS

PN 19 34
anul 2021
Durata programului: 4 ani
Data inceperii: 13.02.2019 Data finalizarii: 10.12.2022

1. Scopul programului: In ultimii ani la toate nivelurile societatii s-a constienizat faptul ca solul este o resursa
naturald cheie foarte complexa. Din acest motiv a 68° Adunare Generald a ONU a declarat anul 2015 ca An
International al Solului cu scopul cresterii grijii si intelegerii privind importanta solului pentru securitatea
alimentara si functiile esentiale ale ecosistemelor. Uniunea Internationald a Societatilor de Stiinta Solului a
proclamat perioada 2015-2024 ca Decada International3 a Solurilor. Al 7"°® Program de Actiune al Mediului care a
inceput in anul 2014 recunoaste ca degradarea solului este o provocare majora. Acest program are ca scop sa
asigure conditiile ca Tn anii urmatori solurile si terenurile sa fie gestionate sustenabil in Uniunea Europeana, sa fie
protejate corespunzator si sa se asigure remedierea siturilor contaminate. El isi propune ca Uniunea Europeana si
statele ei membre sa creasca eforturile pentru diminuarea presiunilor antropice asupra solurilor.In raportul
Societatii Academiilor Europene (EASAC) din anul 2018 privind Provocarile si Oportunitatile pentru
Sustenabilitatea Solurilor in Europa se mentioneaza dificultatea integrarii cerintelor agriculturii cu cerintele
serviciilor ecosistemice ale solului prin care sunt produse bunuri pentru intrega societate. Programul propus are
ca scop efectuarea de cercetdri pentru managementul durabil al solurilor in vederea asigurarii securitatii
alimentare in conditiile mentinerii functiilor ecosistemice ale solului. Programul propus se integreaza in cerintele
impuse de Consiliul European de Cercetare, Agenda Strategica de Cercetare Europeana pentru Abordarea
Integratd a Amenajarii Teritoriului Folodintei Terenului si Gestionarii Solului finalizata Tn anul 2017 pe baza
rezultatelor proiectului Orizont 2020 INSPIRATION Ila care INCDPAPM-ICPA a fost partener. De asemenea
programul propus se incadreaza In strategiile nationale pentru dezvoltarea durabila a agriculturii Tn conditiile
asigurarii protectiei mediului.

2. Modul de derulare al programului:
2.1.Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Obiectiv 1: Recunoasterea valorii serviciilor ecosistemice in procesul de decizie asupra utilizarii terenului

PN 19 34 01 01 Contributia functiilor solului la serviciile ecosistemice raportata la conditiile pedo-geo-climatice
locale si la folosinta actuala si istorica a terenurilor ca suport pentru politicile de agro-mediu

Faza 5/2021 (Etapa 1) - Evaluarea si cartografierea contributiei potentiale a solului la furnizarea de servicii
ecosistemice

n cadrul fazei 5 a acestui proiect, s-a realizat generarea hartilor grid cu proprietati de sol utilizind datele istorice
actualizate pentru studiul de caz, a fost realizat un Sistem Informatic Geografic pentru evaluarea contributiei
potentiale a solului la furnizarea de servicii ecosistemice prin utilizarea setului preliminar de indicatori pentru
studiul de caz, au fost dezvoltate metadate pentru straturile de date spatiale construite in conformitate cu
normele INSPIRE de metadate spatiale si s-a finalizat setul de indicatori pedo-geo-climatici adecvati pentru
functiile solului. O parte din rezultatele obtinut au fost publicate in doua lucrari stiintifice.



Faza 6/2021 (Etapa 1) - Identificarea zonelor umede care au suferit schimbari majore de folosinta a terenurilor
cu implicatii asupra serviciilor ecosistemice

n cadrul fazei 6 a acestui proiect s-a realizat un inventar al surselor de date si informatiilor pedologice
disponibile pentru zonele umede. Datele pedolologice identificate au fost organizate pe baza mai
multor criterii: dupa zona descrisa (Lunca Dunarii, Delta Dunarii); dupa sursa datelor (studii din arhiva,
harti de sol, lucrari, stiintifice, teze de doctorat, carti, monografii); dupa formatul datelor (letric, digital).
De asemenea, au fost identificate zonele umede din Lunca si Delta Dunarii care au suferit o schimbare
de folosinta importanta in ultimul secol, pe baza materialelor cartografice vechi existente si a datelor
actuale. Au fost ilustrate grafic zone reprezentative afectate de lucrari de indiguire — desecare.
Suprafata indiguitd desecata din Lunca Dunarii insumeazda 386.000 ha, respectiv cca. 90% din
potentialul indiguibil de 438.500 ha, in Delta Dunarii suprafata indigita-desecata acopera aproximativ
49.000 ha.

O parte din rezultatele acumulate au fost utilizate pentru realizarea unei prezentari Tn cadrul unei intalniri de
lucru, avand tema ”Solutii specifice pentru adaptarea agriculturii locale in zone de lunca la schimbarile climatice”.

Obiectiv 3: Sisteme agricole pentru mentinerea fertilitatii solului in conditiile asigurarii necesarului de hrana

PN 19 34 03 01 Produse inovative destinate agriculturii durabile si securitatii alimentare in contextul
schimbarilor globale

Faza 5/2021 (Etapa 1) - Validarea tehnologiilor de obtinere a biofertilizantilor, obtinerea de mostre de
hidrolizate proteice si biofertilizanti si caracterizarea acestora in vederea autorizarii pentru utilizare in
agricultura
Activitatile de cercetare desfasurate in cadrul etapei | (faza 5)/2021 au urmarit in primul rand validarea
tehnologiei de obtinere a hidrolizatelor proteice, ca prima etapa in procesul de validare a tehnologiei de obtinere
a biofertilizantilor; obtinerea de mostre de hidrolizate proteice prin tehnologia implementata si validata la faza
de laborator in anul anterior; obtinerea de mostre de biofertilizanti si caracterizarea acestora pentru
determinarea eficientei agrochimice in vederea utilizarii in agriculturd. Tn cadrul etapei s-au desfisurat
urmatoarele activitati:
Activitatea 1. Tehnologie la faza de laborator de obtinere a hidrolizatului proteic
A fost selectata si elaborata schema procesului de hidroliza a biomasei vegetale, s-au stabilit conditiile de proces
si verificat in conditii de laborator. Ca etapa in stabilirea parametrilor de operare pentru elaborarea si validarea
tehnologiei de hidroliza a biomasei vegetale pentru obtinerea de hidrolizate proteice, ca materii prime in
procesul de elaborare a biofertilizantilor, au fost analizate influentele concentratiei de enzima, a masei supuse
procesului de hidroliza, timpului de operare si a pH-ului asupra gradului de hidroliza determinat prin analiza
azotului din supernatantul separat. Experimentarile pentru stabilirea parametrilor procesului de hidroliza si de
validare a tehnologiei, inclusiv de calcul al bilantului de masa s-au desfasurat pe srotul de soia cu un continut de
7,20 — 7,30% azot organic. A fost elaborat si calculat bilantul de masa pentru procesul de hidroliza enzimatica. S-a
elaborat si validat tehnologia la faza de laborator de obtinere a hidrolizatului proteic pentru formularea
biostimulantilor.
Activitatea 2. Obtinerea de mostre de biostimulanti in vederea caracterizarii fizico-chimice si determinarii
eficientei agrochimice
S-au obtinut trei mostre experimentale de biostimulanti la faza de laborator si s-au caracterizat din punct de
vedere fizico-chimic Tn vederea testarii agrochimice. Cei trei biofertilizanti experimentali au vizat matrici
complexe care sa contina materie organica, amoniacizi, mezo si microelemente, definite astfel:

V varianta “HV-F” — ce contine hidrolizat proteic si extract din alge, cu sulf, fier, cupru, mangan, zinc,
molibden;

V varianta “ALG-F” — ce contine extract din alge, cu sulf, fier, cupru, mangan, zinc, molibden;

V varianta “VALH-F” — ce contine hidrolizat proteic, extract din alge si substante humice, cu sulf, fier, cupru,
mangan, zinc, molibden.
Biostimulantii obtinuti experimental la fazd de laborator utilizind hidrolizatul proteic si/sau extractul de alge
si/sau substantele humice si caracterizati fizico-chimic, contin: materie organicd cuprinsa intre 60 — 210 g/dm?;



azot organic intre 2 — 27 g/dm?; fosfor de naturd organica intre 2 — 5 g/dm?; potasiu intre 8 - 30 g/dm?; total
mezo si microelemente intre 22 — 35 g/dm?>.
Activitatea 3. Elaborarea schemei de testare experimentala a biostimulantilor in vederea determinarii
eficientei agrochimice a acestora
Testarea agrochimica a biofertilizantilor se realizeaza conform schemelor experimentale elaborate pentru
determinarea eficientei agrochimice a biofertilizantilor, in Reteaua nationala de testare a fertilizantilor, respectiv
la:

V Institutul de Cercetari Biologice (ICB) - Punct de lucru lasi la culturile de vita de vie, sfecla de zahar (in camp
experimental) si tomate in spatiu protejat (solar);

V Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricola Pitesti la culturile de grau, soia si floarea-soarelui.
Aplicarea extraradiculara a celor trei biofertilizanti experimental s-a realizat astfel: doza de aplicare 2,5 litri/ha
pentru culturile de de grau, soia, floarea-soarelui, sfecla de zahar si tomate in spatiu protejat (solar), respectiv
doza de aplicare 5 litri/ha pentru vitd-de-vie, concentratia solutiei aplicate 0,5% (v/v), numar de aplicatii
extraradiculare: 3 in timpul vegetatiei, schema experimentala utilizata a fost randomizata in trei repetitii.
Toti indicatorii prevazuti in cadrul fazei 5 au fost realizati integral.

Faza 6/2021 (Etapa 1) - Optimizarea formulelor produselor inovative si validarea datelor tehnice si a
tehnologiilor de obtinere; Evaluarea eficientei si eficacitatii agrochimice a produselor biofertilizante inovative,
diseminarea rezultatelor

Activitatile de cercetare desfasurate in cadrul etapei | (faza 6)/2021 au urmarit obtinerea biostimulantilor cu
structuri sinergice de nutrienti si compusi bioactivi naturali, caracterizarea fizico-chimica in vederea evaluarii
eficientei agrochimice, validarea datelor tehnice in vederea elaborarii tehnologiei de obtinere a biostimulantilor
(schema si parametri, bilanturi preliminare de masa), evaluarea eficientei agrochimice a biostimulantilor si
diseminarea rezultatelor. in cadrul etapei s-au desfisurat urmatoarele activitati:

Activitatea 1. Raport de validare a datelor tehnice in vederea elaborarii tehnologiei de obtinere a
biofertilizantilor

Biostimulantii experimentali obtinuti, ce reprezinta obiectivul proiectului, respectiv acceptati pentru utilizare in
agricultura ecologica, au fost elaborati in conformitate cu Regulamentul (CE) 834/2007 al Consiliului si cu
Regulamentul 889/2008 al Comisiei, anexa 1, precum si Regulamentul EC 2003/2003. Biofertilizantii
experimentali reprezintd variante care contin materie organica (extract din alge, hidrolizat proteic si extract din
alge cu/fara substante humice) cu sulf, fier, cupru, mangan, zinc si molibden. Profilul aminoacizilor totali si liberi
din probele de hidrolizat proteic obtinute in procesul de hidroliza enzimatica a srotului de soia, determinate prin
metoda HPLC, sunt prezentate in figura 1.
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Fig. 1. Profilul aminoacizilor totali si liberi din probele de hidrolizat proteic obtinute in

procesul de hidroliza enzimatica a srotului de soia

Substantele humice au fost extrase din masa carbunoasa (lignit) in mediu alcalin de hidroxid de potasiu, iar
extractul de alge marine utilizat a fost din specia Ascophyllum nodosum . Microelementele fier, cupru, zinc si
mangan au fost utilizate chelatate cu EDTA. Tn tehnologiile de obtinere la faza de laborator a biostimulantilor,
etapele de proces au fost de tip procese fizice, respectiv procese fizico-chimice (de chelatare, complexare). Au



fost elaborate si calculate bilanturile de masa obtinute experimental in etapa de validare preliminara a
tehnologiilor la faza de laborator pentru cei trei biostimulanti (HV — F, ALGA — F si VALH — F), utilizdnd materiile
prime si procesele prezentate anterior. Pierderile generale pentru procesul preliminar la faza de laborator de
obtinere a biostimulantilor au fost de sub 0,3%.

Activitatea 2. Raport privind testarea agrochimica a biofertilizantilor si determinarea eficientei agrochimice
Testarile experimentale efectuate prin aplicarea foliard a biostimulantilor (HV-F, ALG-F si VALH-F) in livada
intensiva cu vita-de-vie (Chasselas dore), au fost amplasate pe un antrosol hortic cerno-cambic (in conditii de
neirigare), la cultura de tomate (Precos) in spatiu protejat (solar), experientele au fost amplasate pe un antrosol
hortic cerno-cambic, Tn conditii de irigare prin picurare, la cultura de sfecla de zahar (Pintea) in camp
experimental pe cernoziom cambic vertic neirigat, iar la culturile de grau (Trivale), soia (Raluca TD) si floarea-
soarelui (PG 4) pe un luvosol albic stagnic.

Cele mai mari sporuri obtinute fata de martorul nefertilizat (cuprinse intre 42% si 55%), pentru culturile de vita
de vie, tomate si sfecla de zahar s-au evidentiat pentru varianta VALH-F, care prezintd o matrice organica
complexa ce contine atat extract de alge marine si hidrolizat proteic, cat si substante humice.

Sporurile de productie obtinute fata de martor prin aplicarea celor trei biostimulanti s-au situat la cultura de grau
de toamna intre 46% (VALH-F) si 60% (HV-F), la floarea-soarelui intre 2% (VALH-F) si 9% (ALG-F), iar la cultura de
soia intre 24% (ALG-F) si 38% (HV-F, respectiv VALH-F).

Totodata, rezultatele obtinute experimental, referitoare la influenta fertilizarii foliare asupra potentialului
fotosintetic, au evidentiat sporuri asigurate statistic distinct semnificative si foarte semnificative fata de martor,
atat pentru fiecare pigment asimilator in parte, cat si pentru continutul total de pigmenti asimilatori prin
aplicarea a cate trei tratamente foliare, sporuri cuprinse intre 45% si 63%.

Activitatea 3. Diseminarea rezultatelor

Au fost elaborate si transmise spre publicare in reviste de specialitate trei articole stiintifice si s-a participat la un
Simpozion stiintific.

Toti indicatorii prevazuti in cadrul fazei 6 au fost realizati integral.

PN 19 34 03 02 Sistem inovativ pentru discriminare intre agricultura ecologica si cea conventionala destinat
sigurantei alimentare

Faza 2a/2021 (Etape 2+3) - Evaluarea conditiilor naturale si a pretabilititii pentru sisteme de agricultura
conservativa si influenta utilizarii amendamentelor

Tn cadrul acestei etape s-a elaborat raportul privind managementul ingrdsdmintelor minerale si organice pentru
maximizarea indicilor de valorificare a elementelor de nutritie Tn conditile de protectia mediului. Au fost
prezentate rezultatele obtinute din campurile experimentale de lunga durata fertilizate cu diferite doze de
ingrasaminte, in care s-a prezentat efectul acestora asupra elementelor de nutritie si a gradului de eficientizare a
nutrientilor. Bilantul elementelor de nutritie fiind utilizat pentru a evalua durabilitatea si efectele pe termen lung
a managementului nutrientilor in agroecosisteme, pentru gestionarea durabila a fertilitatii solului.

Pentru adaptarea sistemului de agricultura la schimbarile climatice, au fost recoltate probe de sol din experieata
de lungd durata din cadrul INCDA Funduea. In cAmpul experimental au fost utilizate diferite sisteme de lucréri
ale solului in scopul prevenirii degradarilor fizice, chimice si biologice ale solului. S-au efectuat analizele de
laborator, rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic prin analiza vatiantei. S-a determinat continutul de
humus, azot, fosfor, potasiu si reactia solului, rezultatele fiind prezentate in raportul de activitate al fazei.
Sistemele minime de lucrare a solului reprezinta alternative la sistemul conventional de lucrare a solului prin
efectele de conservare a insusirilor solului si productiile asigurate.

Pentru evaluarea influentei utilizarii amendamentelor asupra productiei agricole si caracteristicilor fizico-chimice
ale solurilor acide au fost recoltate probe de sol din camputile experimentale amplasate in cadrul SCDA Pitesti
(Albota) Tn care au fost utilizate diferite doze de amendamente, s-a efectuat analiza agrochimica a probelor.
Pentru constituirea unui palier pentru terenurile agricole cu valoare naturala ridicata - HNV (High Nature Value
Farmlands) in sistemul national de monitoring al calitatii solului s-au recoltat probe de sol din arealele HNV si au
fost efectuate analizele de laborator ale probelor.

Din rezultatele obtinute au fost realizate doua lucrari stiintifice, acestea fiind in curs de publicare.



Obiectiv 4: Furnizarea de capital si servicii ecosistemice: Biodiversitate, resurse de organisme si resurse
genetice

PN 19 34 04 01 Dezvoltarea unor instrumente inteligente pentru cuantificarea microbiotei solului ca furnizor
de servicii ecosistemice pentru securizarea resursei naturale de sol in contextul schimbarilor climatice

Obiectivul general al proiectului este compartimentat in trei obiective principale, corelate si interdependente:
|. Dezvoltarea unor instrumente inteligente pentru cuantificarea biodiversitatii microorganismelor solului ca
furnizor de servicii ecosistemice/evaluarea potentialului de habitat al solului pentru biodiversitate.
Il.Dezvoltarea unor instrumente pentru evaluarea unor servicii ecosistemice furnizate de biodiversitatea
microorganismelor din sol si anume: controlul fitopatogenilor cu origine in sol, respectiv, acumularea si
mentinerea rezervei de carbon organic in sol.
lll.Dezvoltarea unui sistem integrat de monitoring si baza de date privind biodiversitatea si serviciile
ecosistemice furnizate de sol in functie de conditiile eco-pedo-climatice specifice si istoricul folosintei
terenurilor pentru gestionarea inteligenta si durabila a resursei de sol.
Faza 5/2021 (Etapa 1) — Evaluarea calitatii de habitat pentru biodiversitate a solului colectat din ZONA 3.
Testarea influentei nano-compusilor de origine microbiana asupra serviciilor ecosistemice de control al
fitopatogenilor din sol si acumularii carbonului; colectare date teren ZONA 4
Activitatile desfasurate in faza 5 din anul au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale proiectului si cele ale
fazei impartite in doua module de activitati:
I. Elaborare de proceduri operationale pentru cuantificarea biodiversitdtii, functiilor si interactiunilor
microbiotei solului ca furnizor de servicii ecosistemice cu 3 activitati complementare:
1.1. Determindri analitice in laborator pentru analize microbiologice colectate in Faza 3 (determinari cantitative
si calitative de microflora bacteriana si fungica heterotrofa), fizice (textura, densitate aparenta) si chimice (pH,
Carbon organic total, azot total).
Datele analitice cuprinse in buletine de analize pentru fiecare parametru investigat vor fi prelucrate pentru
identificarea corelatiilor existente intre biodiversitatea solului, functiile solului si serviciile ecosistemice, n
observatoare pe termen lung, reprezentative pentru tipurile de sol, clima si utilizarea terenurilor din Romania.
1.2. Experimentarea sintezei biogenice de nanoparticule de argint si analiza comparativa a acestora cu ajutorul
spectrofotometriei si TEM.
Activitatile desfasurate in faza 5, 2021 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale proiectului
si cele ale fazei prin: realizarea de teste in laborator privind capacitatea antagonista a nanoparticulelor de argint
de origine biogena fata de fitopatogeni cu origine in sol; diseminarea rezultatelor prin participare la o
manifestare stiintifica, elaborarea si publicarea unei lucrari stiintifice originale intr-o revista de specialitate
indexata ISI
1.3. Analiza influentei biostimulatorie/inhibitorie a precursorilor humici asupra activitdtii enzimatice, biomasei
si a evolutiei biodiversitatii microflorei din micro- si macroagregatele de sol.
Activitatile desfasurate in cadrul acestei etape de implementare a proiectului au avut ca scop indeplinirea
obiectivului general ale proiectului si al obiectivului fazei.
Pentru indeplinirea obiectivului fazei, tintele stabilite au fost realizate prin:
e analizarea diferentelor dintre doua tipuri de soluri (Luvosol Albic, Aluviosol gleic molic) sub aspectul
gradului de bioacumulare a precursorilor humici;
e evidentierea cromatograficd a acumuldrilor organice, calitative, dupa 90 de zile, in fractiile si
subfractiile humice ale celor doua tipuri de sol;
e determinarea spectrofotometricd a continutului de acizi fulvici (AF) al solurilor selectate, tratate cu
doze diferite de inocul, atat in faza initiala cat si finalul experimentului;
e extragerea de ADN din sol, izolarea si compararea secventelor genelor specifice;
e evaluarea puritatii si a randamentului, sub aspectul contaminarii cu acizi humici sau proteine, a
probelor din cele doua tipuri de sol , pe baza rapoartelor de absorbtie;
e determinarea spectrofotometrica a concentratiei acizilor nucleici prezenti in probele de sol analizate;
e evaluarea cantitativd a biomasei microbiene produsa sub influenta consortiului selectat si inoculat in
doze diferite;
e analizarea gradului de integrare a precursorilor humici, al compatibilitatii cu microflora rezidenta in
cele doua soluri, prin indicatori ecologici;



e determinarea prin FTIR a continutului de grupe reactive din spectrului initial si final, dupa integrarea
precursorilor humici biosintetizati, in cele doua tipuri de sol;
e estimarea efectului de priming microbian, de amorsare a proceselor biogeochimice, reflectat in nivelul
potential de respiratie a solului
Il. Activitate de colectare date teren ZONA 4.: RD IV Sud-Vest Oltenia (DJ, GJ, MH, OT, VL) + RD 5 Vest (AR, CS,
HD, TM).
n cadrul fazei 5 a PN19_34.04.01 Dezvoltarea unor instrumente inteligente pentru cuantificarea biodiversitatii
microbiotei solului ca furnizor de servicii ecosistemice pentru securizarea resursei naturale de sol Tn contextul
schimbarilor climatice, avand in vedere obiectivului principal Il Dezvoltarea unui sistem integrat de monitoring si
bazad de date s-a desfasurat activitatea de colectare date teren din Zona IV Regiunea de Dezvoltare IV Sud-Vest
Oltenia care cuprinde judetele Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt si Valcea + Regiunea de Dezvoltare V Vest care cuprinde
judetele Arad, Caras-Severin, Hunedoara si Timis.
Rezultatele obtinute Tn cadrul fazei 5 a proiectului au fost valorificate prin:
- participare la Conferinta Internationala , Agriculture for Life, Life for Agriculture”, Bucuresti, din 3-5 lunie
2021, cu o comunicare stiintifica (prezentarea unui poster) si
- publicarea unei lucrari stiintifice originale cu titlul: EFFECT OF PERLITE AND NATURAL BIOSTIMULATORS AND
FERTILIZERS ON MICROBIAL ACTIVITY IN OIL-POLLUTED SOIL (autori: Matei Gabi-Mirela, Matei S., Draghici Elena
Maria), in revista (ISI): Horticulture: Scientific Papers. Series B Horticulture, vol.LX, nr.1&2 (acceptata spre
publicare).

Faza 6/2021 (Etapa 1) — Evaluarea calitatii de habitat pentru biodiversitate a solului colectat din ZONA 4.
Testarea influentei nano-compusilor de origine microbiana asupra serviciilor ecosistemice de control al
fitopatogenilor din sol si acumularii carbonului; colectare date teren ZONA 5

Activitatile desfasurate in faza 6/2021 a urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale proiectului si cele ale fazei
impartite in doua module de activitati:

I. Elaborare de proceduri operationale pentru cuantificarea biodiversitatii, functiilor si interactiunilor
microbiotei solului ca furnizor de servicii ecosistemice cu 3 activitati complementare:

1.1. Determindri analitice in laborator pentru analize microbiologice colectate in Faza 5 (determiniri cantitative
si calitative de microflora bacteriana si fungica heterotrofa), fizice (textura, densitate aparenta) si chimice (pH,
Carbon organic total, azot total).

Datele analitice cuprinse in buletine de analize pentru fiecare parametru investigat vor fi prelucrate pentru
identificarea corelatiilor existente intre biodiversitatea solului, functiile solului si serviciile ecosistemice, in
observatoare pe termen lung, reprezentative pentru tipurile de sol, clima si utilizarea terenurilor din Romania.
1.2. Experimentarea sintezei biogenice de nanoparticule de argint si analiza comparativd a acestora cu ajutorul
spectrofotometriei si TEM.

Activitatile desfasurate in faza 6, 2021 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale proiectului si
cele ale fazei prin: evaluarea rezultatelor testelor in vitro privind efectului inhibitor al nanoparticulelor de argint
de origine biogena fata de fitopatogeni cu origine in sol; diseminarea rezultatelor prin publicarea unei lucrari
stiintifice originale intr-o revista de specialitate indexata ISI.

1.3. Analiza influentei biostimulatorie/inhibitorie a precursorilor humici asupra activitdtii enzimatice, biomasei
si a evolutiei biodiversitatii microflorei din micro- si macroagregatele de sol.

Studierea efectului precursorilor humici (PreHS) biosintetizati de consortiile C1-C4 asupra cresterii plantelor
presupune urmarirea evolutiei tesuturilor meristematice, care formeaza in permanenta celule, dar care se
dezvolta inegal, pe zone distincte, in cadrul sistemului radicular. Stabilirea influentarii zonelor de crestere de
catre PreHS s-a realizat prin utilizarea de seminte germinate de Vicia faba si de Pisum sativum cu radicule de 1,7-
2cm, marcate cu linii succesive la 1Imm si evitand inductia geotropa. Rezultatele privind cresterea zonelor
marcate s-au consemnat constant la 24h prin mésurarea distantelor dintre zonele initial echidistante. Tn camerele
de germinare cu @ 150mm, cu 20 seminte/vas, pe substrat celulozic steril, s-au aplicat cate 5ml din fiecare extras
cu precursori humici, avdnd concentratia initiald obtinuta dupa extractie si 7 zile de mentinere in culturd la 27°C.
Efectul direct al precursorilor din C1-C4 asupra zonelor de crestere radiculara a fost urmarit in camera de
germinare. Precursorii consortiilor C1 si C2 au determinat cresteri intre diviziunile 2-6 si cresteri maxime intre
diviziunile 2-3 la Vicia faba si Pisum sativum. Precursorii consortiilor C3 si C4 au determinat cresteri intre
diviziunile 2-10 si cresteri maxime intre diviziunile 3-5 la Vicia faba si cresteri maxime intre diviziunile 4-7 la
Pisum sativum.



Dupa analiza zonelor de crestere meristematica, s-a urmarit ulterior nivelul activitatii biologice a PreHS, prin
capacitatea de a induce formarea radacinilor laterale. S-a constatat faptul ca toti PreHS, apartinand consortiilor
selectate, au avut efect marcant asupra aparitiei si dezvoltarii radacinilor laterale, chiar o hiperinductie a locurilor
de aparitie a radacinilor laterale dupa tratamente. Astfel, la Vicia faba, dupa 28de zile de la tratamentul cu PreHS,
s-au Tnregistrat 5 primordii si 9 radacini laterale la plantele tratate cu precursori proveniti de la C4. Dupa aceeasi
perioada de timp, plantele tratate cu precursori de la C1 au avut 2 primordii si 5 radacini laterale. La plantele de
Pisum sativum s-au obtinut 4 primordii si 6 radacini laterale in urma tratamentului cu procursori de la C1 si 6
primordii si 11 radacini laterale in urma tratamentului cu precursori humici proveniti de la consortiul C4.
Precursorii humici proveniti de la consortiile P2-P3 au determinat un numar de primordii si de radacini laterale cu
valori intermediare celor determinate de consortiile C1 si C4, in cazul ambelor plante utilizate. Semnalele
precursorilor (PreHS) din consortii, posibil activeaza anumite grupuri de celule din periciclu care reintra in ciclul
celular si stabilesc mai multe locuri mitotice pentru radacinile laterale.

Il. Activitate de colectare date teren ZONA 5: Regiunea de Dezvoltare RD V — Nord Vest (BH, BN, CJ, MM, SJ,
SM):

Tn cadrul fazei 6 a proiectului PN19 34.04.01, avand in vedere obiectivului principal Ill Dezvoltarea unui sistem
integrat de monitoring si baza de date s-a desfasurat activitatea de colectare date teren din Zona V Regiunea de
Dezvoltare V Nord Vest care cuprinde judetele: Bihor, Bistita-Nasaud, Cluj, Maramures, Salaj si Satu Mare.
Rezultatele obtinute Tn cadrul etape 6 a proiectului au fost valorificate prin publicarea unei lucrari stiintifice
originale cu titlul: Matei Gabi-Mirela, Matei S., Draghici Elena 2021 - Effect of perlite and natural biostimulators and
fertilizers on microbial activity in oil-polluted soil, Scientific papers, Series B, Horticulture, Vol. LXV, nr.1, p. 787-794, ISSN
2285-5653, Online ISSN 2286-1580, ISSN-L 2285-5653, indexat ISI (Thomson Reuters)
http://horticulturejournal.usamv.ro/pdf/2021/issue _1/Art105.pdf.

Obiectiv 5: Managementul durabil pentru refacerea valorii ecologice si socioeconomice a terenurilor degradate

PN 19 34 05 01 Modelarea bioacumularii metalelor grele in legume - metoda utilizata in fundamentarea
stiintifica a unui ghid de bune practici pentru cultivarea legumelor in gospodariile familiale din zone afectate
de poluarea industriala

Faza 3b/2021 (Etapa 1) - Parametrizarea modelelor de bioacumulare pentru specii legumicole cu potential
ridicat de acumulare a metalelor grele pe baza datelor obtinute prin experimente organizate in spatii protejate
Cultivarea legumelor, in gospodariile individuale din zonele afectate de poluarea istorica cu metale grele,
reprezinta o practicd periculoasd avand ca rezultat intensificarea efectelor negative ale contaminarii, asupra
sanatatii populatiei din zonele afectate. Rezultatele studiilor realizate in etapele anterioare, au indicat legumele
cultivate pentru frunze si petiol (salatd, spanac, patrunjel de frunze, telina de frunze, etc) si legumele varzoase —
varza alba, varza rosie, conopida, gulie, ca facand parte din categoria legumelor cu potential ridicat de acumulare
a metalelor grele in partile comestibile.

Atingerea obiectivelor propuse a impus organizarea, in aceastd fazd, unor experimentari in spatii protejate
folosind materiale de sol recoltate din gospodariile individuale considerate pilot. in acest scop, pe baza datelor
obtinute Tn etapele anterioare s-au selectat gospodariile familiale din care s-au recoltat materialele de sol pentru
experimentare. In selectarea acestor materiale s-au luat in considerare urméatoarele aspecte: asigurarea unui
domeniu cat mai larg de variatie a valorilor continuturilor de metale grele (Cd, Cu, Pb si Zn); asigurarea unui
domeniu larg de variatie a valorilor pH; disponibilitatea proprietarilor gospodariilor individuale selectate, de a
participa in continuare la proiect; existenta unei game variate de legume cultivate in gospodariile selectate.

Pe baza acestor criterii de selectie au fost recoltate materiale de sol din 28 de gospodarii individuale, materiale
ce vor fi folosite Tn experimentarile din spatii protejate.

Au fost analizate cele 28 de probe de sol recoltate din materialele de sol iar pe baza rezultatelor obtinute s-au
selectat gospodariile pentru parametrizare respectiv validarea modelelor stochastice de bioacumulare a
metalelor in legume. S-au caracterizat complex aceste materiale atat din punct de vedere ale continuturilor de
metale grele (Pb, Cd, Zn, Cu - forme totale si mobile), dar si din perspectiva celorlalte caracteristici care pot
influenta comportarea metalelor grele in sol.

Sunt prezentate variatiile continuturilor formelor totale/mobile (extractibile in NH4;NO3;, 1M) de cadmiu, plumb,
zinc si cupru din sol (stratul 0-20cm) Tn materialele de sol recoltate din gradinile de legume ale gospodariile
familiale selectate. Experimentarile in spatii protejate sunt utilizate atat pentru parametrizarea cat si pentru
validarea modelelor pentru legumele cu poatential ridicat de acumulare a metalelor in partile comestibile. Tn
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http://horticulturejournal.usamv.ro/pdf/2021/issue_1/Art105.pdf

acest scop au fost identificate materialele de sol ce vor fi folosite in experimentele ce vor furniza date pentru
parametrizare si cele utilizate pentru experimentele ce vor fi utilizate in validare. S-au folosit 20 materiale de sol
pentru parametrizarea modelelor stochastice de bioacumulare si 8 materiale de sol pentru validarea acestor
modele (Fig. 2 — exemplu pentru Pb).
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Fig. 2. Variatia continutului total de plumb in materialele de sol recoltate, din zona poluata cu metale grele

Copsa Mica, pentru realizarea experimentelor in spatii protejate

Aceste materiale au fost prelucrate si pregatite pentru infiintarea experimentarilor in spatii protejate.
Experimentele se organizeaza in vase de vegetatie folosindu-se drept plante test, legumele identificate ca avand
potential ridicat de acumulare a metalelor (verdeturi — legume cultivate pentru frunze) si varzoase.



Faza 4a/2021 (Etapa 1) - Elaborarea si validarea modelelor de bioacumulare pentru speciile legumicole cu
potential ridicat de acumularea metalelor grele utiliziand date obtinute in conditii reale din zone afectate de
poluare

Rezultatele studiilor realizate in etapele anterioare, au indicat legumele cultivate pentru frunze si petiol (salat3,
spanac, patrunjel de frunze, telind de frunze, etc) ca facand parte din categoria legumelor cu potential ridicat de
acumulare a metalelor grele in partile comestibile. Pentru elaborarea si validarea modelelor de bioacumulare a
metalelor grele in legumele cu potential ridicat de acumulare s-au colectat un nou set de date din areale afectate
de poluarea istorica cu metale grele.

Alaturi de pH, continutul total de metal greu din sol este considerat unul dintre cei mai importanti care
influenteaza procesul de acumulare a metalelor grele in legume. De aceea in elaborarea modeleor stochastice de
estimare a continutului de metal din legumele frunzoase s-a folosit ca variabila continutul total. Selectarea
acestui parametru s-a bazat si pe faptul ca este singurul indicator pentru care se regasesc valori de referinta in
normativele de evaluare a gradului de poluare (Ordinul 756/1997).

Patrunjelul frunze a fost identificat in 55 de gospodarii individuale iar diagramele logaritmice pentru curbe de
regresie de tip putere care estimeaza dependenta stochastica dintre continuturile totale de cadmiu, plumb, zinc
si cupru din sol si continuturile de cadmiu, plumb, zinc si cupru din frunzele de patrunjel sunt prezentate in Fig. 3.
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Fig. 3. Diagrame logaritmice pentru curbe de regresie de tip putere care estimeaza dependenta stochastica
dintre continuturile totale de cadmiu, plumb, zinc si cupru din sol si continuturile de cadmiu, plumb,
zinc si cupru din frunzele de patrunjel

Datele folosite pentru parametrizarea modelelor de acumulare au variat in intervale destul de largi acoperind
atat domeniul continuturilor normale cat si domeniul continuturilor excesive. Dependentele stochastice estimate
pentru Cd, Pb si Zn indica o stransa legatura intre cele doua variabile folosite (continutul total de metal din sol si
cel din plantd) iar valorile coeficientilor de corelatie liniard diferd semnificativ de zero. In cazul cuprului, modelul
elaborat nu este potrivit iar coeficientul de corelatie liniard nu difera semnificativ de zero. Prin urmare estimarea



continutului de cupru din frunzele de patrunjel nu se poate estima pe baza unei regresii simple de tip putere
avand ca variabila continutul total de cupru din sol. Pentru cadmiu, valoarea medie a continutului obtinuta
pentru esantionul luat n studiu (0,081 mg/kg) nu depaseste nivelul maxim stabilit prin legislatia in vigoare (0,20
mg/kg) insa in cazul plumbului valoarea medie a continutului, obtinutd pe esantionul studiat, depdseste cu 57%
nivelul maxim stabilit pentru legume cultivate pentru frunze (0,30 mg/kg).

Majoritatea probelor de telina au avut continuturi excesive de cadmiu, de altfel valoarea medie a esantionului de
probe analizate a fost de 0,892 mg/kg sp, depasind cu mult nivelul maxim stabilit de legislatia in vigoare. Salata,
leguma cultivata pentru frunze este recunoscutd pentru abilitatea sa de a acumula cadmiul in tesuturi. Pentru
estimarea bioacumularii metalelor in aceasta leguma cultivata pentru frunze s-au folosit regresiile simple de tip
putere.

n raport sunt prezentate, de asemenea, diagramele logaritmice pentru curbele de regresie de tip putere care
estimeaza dependenta stochastica dintre continuturile totale de cadmiu, plumb, zinc si cupru din sol si
continuturile din frunzele de patrunjel, telina si salata.

Pe parcursul vizitelor in teren, realizate in scopul colectarii din gospodariile pilot a datelor necesare elaborarii si
validarii modelelor de bioacumulare, s-au prezentat si rezultatele obtinute pentru probele de legume recoltate
din gospodariile individuale, in etapele anterioare. Astfel s-a incercat mentinerea interesului comunitatii locale
fata de activitatile proiectului dar a contribuit si la cresterea nivelului de constientizare a populatie relativ la
riscurile asociate consumului de legume cultivate pe soluri contaminate.

Rezultatele au fost prezentate sub forma unor fise individuale si au fost discutate cu fiecare proprietar. Modelul
unei astfel de fise este prezentata in Plansa 1.

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU
PEDOLOGIE, AGROCHIMIE $| PROTECTIA MEDIULUI BUCURESTI

Bd. Marasti nr. 61, sector 1, Bucuresti

Rezuitatele determinarilor efectuate pentru probele de planta recoltate din gospodariile
individuale in cadrul Proiectului PN 19 34 05 01 finantat prin Programul NUCLEU

Titlul proiectului;
Model. bi Iarii lelor grele in leg - metoda utilizata in fundamentarea stiintifica a

unui ghid de bune practici pentru cultivarea legumelor in gospodariile familiale din zone afectate
de poluarea industriala

Date privind gospodairia familiala din care s-au recoltat probele de planta

Cod alfanumeric gospodérie CMmé Telefon [ E-mail
Adresd gospodariel $oseaua Mediasului, nr. 12, Copsa Mica, judetul Sibiu
Nume si prenume proprietar | [ Profesie
Rezultate obtinute prin analizele efectuate pe probele de planta I din g daria f;
Denumire Continuturi totale de metale grele in leg e r Itate din gospodarie
specie legumicola Cadmiu Plumb Zinc Cupru Fier Mangan
(mgtkg s.p.) | (mglkg s.p.) | (mglkgs.p.) | (mgkg s.p.) | (mgikg s.p) | (malkg s.p.)
Ardei 0,051 23 1.2 5,2 0,8
Ardei bulgaresc 0,025 59 2,4 73 15
Ardei gogosar 31 1,7 6,1 | 0,8
Castravete 34 1,0 70 | 07
Ceapi 4,9 1,5 50 | o9
Morcov. 11,9 1,7 17 | 10
Patlagele vinete 1,9 0,9 62 | o8
Patrunjel de riiddcina 12,4 21 23,1 33
Sfecla rosie 20,5 1,6 142 | 09
Tomate 0,032 0,016 1.8 0,7 3,9 0,2
Usturoi 0,238 0,395 16,4 21 11,4 20

s.p. - substania proaspata

Denumire categorie de [ Limite maxime de metale grele in legume destinate consumului uman (mg/kg s.p.)
specie legumicola Cadmiu®* Plumb* Fier Mangan
Legumele proaspete, cu
excepta fegumelor frunze .
legumelar cu fulping
rédécinoaselor si certofilor

L le frunze,

* Norma sanitar veterinara din 23 decembrie 2004 emisd de AUTORITATEA NATIONALA
SANITARA VETERINARA S| PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR
** Ordin nr. 293 din 2 august 2001 emis de MINISTERUL AGRICULTURII, ALIMENTATIE! SI
PADURILOR

Plansa 1. Fisa de prezentare a rezultatelor determinarilor efectuate pentru probele de planta recoltate dintr-o
gospodarie aflata in zona puternic contaminata



Faza 4b/2021 (Etape 2+3) - Testarea in spatii protejate a unor solutii de limitare a transferului metalelor grele
din sol in planta pentru unele speciile legumicole cu potential ridicat de acumularea metalelor grele folosind
diversi aditivi anorganici

Cei mai des folositi aditivi sunt zeolitii (naturali sau sintetici), materialele alcaline precum calcarul, dolomita,
bentonitele. Toti acesti aditivi au fost identificati la producatori din tara, ceea ce reprezinta un avantaj in
utilizarea lor in gospodariile individuale. Acesti aditivi se remarca prin faptul ca in procesele de imobilizare a
metalelor grele actioneaza atat prin schimb ionic cat i prin procese de precipitare datorita reactiei lor puternic
alcaline. n cazul zeolitilor naturali eel mai important mecanism implicat in retinerea metalelor grele din medii
apoase este schimbul ionic care reprezinta de fapt inlocuirea stoichiometrica a unui echivalent al ionului in faza
solida cu echivalentul unui alt ion din faza lichida. Tn Romania se gasesc numeroase depozite de bentonite in
Depresiunea Transilvaniei (Gurasada, Valea Chioarului, Oras Nou, Mujdeni, Petresti de Jos, etc) dar si in Banat si
in zona extracarpatica. Desi amendarea se aplica, in special, pentru corectarea reactiei solului, treptat aceasta a
devenit o practica des intalnita in actiunile de remediere a solurilor poluate cu metale grele.

Un alt produs adesea folosit in agricultura este dolomita. Un mineral din grupa carbonatilor anhidri frecvent
intalnit in natura, al carui continut in oxid de magneziu intre 13 si 21%, iar cel de oxid de calciu intre 26 - 30%. Se
recomanda in remedierea solurilor poluate cu metale grele tocmai datorita reactiei alcaline dar si a continutului
de magneziu care are efecte benefice asupra plantelor.

Bazandu-ne pe experienta anterioara s-au selectat pentru experimentare cele mai eficiente materiale de
imobilizare (Tabelul 1).

Tabel 1. Amendamente anorganice pentru imobilizarea metalelor in solurile poluate cu metale grele identificate
pe piata autohtona

Clasa aditiv Tipul produsului Furnizorul Sursa de exploatare
Bentonite Bentonita activata SC Bega Minerale Industriale SA Gurasada
fluide de foraj
Zeoliti Zeolit natural SC Zeolites Production SA, Rupea, Brasov Persani
Carbonat Carbonat de calciu SC Tempo SRL Murfatlar
de calciu sort B
Dolomita DEL-CA-MAG SC Exploatarea Miniera Harghita SA Delnita

Atingerea obiectivelor propuse a impus organizarea, in aceasta faza, unor experimentari in spatii protejate
folosind materiale de sol recoltate din gospodariile individuale considerate pilot. In acest scop, pe baza datelor
obtinute in etapele anterioare s-au selectat gospodariile familiale din care s-au recoltat materialele de sol pentru
experimentare. Tn selectarea acestor materiale s-au luat in considerare urmatoarele aspecte: asigurarea unui
domeniu cat mai larg de variatie a valorilor continuturilor de metale grele (Cd, Cu, Pb i Zn); asigurarea unui
domeniu larg de variatie a valorilor pH; disponibilitatea proprietarilor gospodariilor individuale selectate, de a
participa in continuare la proiect.

Pe baza acestor criterii de selectie au fast recoltate materiale de sol din 8 de gospodarii individuale, materiale ce
vor fi folosite in experimentarile din spatii protejate in scopul testarii solutiilor de limitare a transferului
metalelor din sol in legumele cu potential ridicat de acumulare a acestor contaminanti.

Materialul de sol din cele 8 locatii a fost conditionat si s-au incorporat cantitati de aditivi de imobilizare
echivalente a 0,5% pentru carbonat de calciu si dolomita si 1% pentru bentonita si zeolit. Dupa incheierea
perioadei de incubare probele au fost recoltate si s-au efectuat determinarile de laborator in vederea stabilirii
modificarilor aparute la nivelul caracteristicilor de interes: pH, continuturi de metale in forma potential
accesibila. Rezultatele determinarilor efectuate au fost prelucrate statistic.

Pentru toate materialele de sol folosite, incorporarea aditivilor de imobilizare a condus la cresterea semnificativa
a valorii pH. Cel mai pronuntat efect de crestere s-a obtinut dupa incorporarea bentoniteti in cantitate
echivalenta unei doze de 1%. Efectele cresterii valorii pH a solului conduc la scaderea mobilitatii metalelor grele
si implicit la diminuarea transferului metalului din sol in planta.

Valorile continutului de cupru prezent in forma mobila, extractibila in solutie NHANO3 (M) s-au modificat statistic
semnificativ sub influenta tratamentelor aplicate. Modificari asigurate statistic fata de martor s-au produs pentru
fiecare dintre aditivul folosit, insa cea mai mare scadere s-a observat dupa aplicarea zeolitului natural.
Comparativ cu martorul, incorporarea carbonatului de calciu a produs cea mai importanta crestere a valorii pH,
pentru materialul de sol recoltat din gospodaria AS16 (Fig. 4). Si in cazul acestui material efectele aplicarii
aditivilor de imobilizare au fast diferite in functie de metalul luat in studiu. Cea mai impotanta scadere a valorii



continutului de zinc mobil s-a obtinut dupa incorporarea carbonatului de calciu. Comparativ cu martorul,
incorporarea carbonatului de calciu a produs o scadere cu 79,9% a valorii medii a continutului de zinc extractibil
in NH4NO 5 (1M). La acest material de sol, cod AS16, ierarhia intensitatii efectelor asupra mobilitatii metalelor a
fost urmatoarea:

Pentru Cd: carbonat de calciu > bentonita activata fluide de foraj > dolomita > zeolit natural

Pentru Zn: carbonat de calciu > dolomita > bentonita activata fluide de foraj > zeolit natural

Pentru Cu: bentonita activata fluide de foraj > zeolit natural > dolomita > carbonat de calciu

Material de sol recoltat din gradina de legume a unei gospodarii amplasate in
comuna Axente Sever (cod AS16)

|7,02a* 10,11 a*
|7.03a l0,10a
|74 0,08 b
|7,15b |0,07 b
9 2 4 ¢ 8 10 0,00 o 0,;)3 o 0,;)6 o 0,;)9 o 0,l12 o 0
Valoare pH (-) Continut de cadmiu in sol - forma extractibila in NH;NO, (mg/k
|4,19 a* |0,44 a*
|3,79a |0,39b
|2,85b 10,376
12,56 b |0,30 ¢
[ Josab 0,26 ¢
¢ 1 . 3 3 5 o0 ' 02 ' 04 '
Continut de zinc in sol - forma extractibila in NH;NO, (mg/kg) Continut de cupru in sol - forma extractibila in NH;NO; (mg/k
[:l Martor [:] 0,5% Carbonat de calciu (Murfatiar)

[__] 0,5% Dolomita (Delnita) [__] 1% Zeolit natural (Rupea)
:I 1% Bentonita activata pentru fluide de foraj (Gurasada)

* Valorile urmate de aceeasi litera (a, b, ...) nu diferd semnificativ intre ele
(metoda de comparatie multipla Tukey - prag de semnificatie «=0,05).

Fig. 4. Efecte ale utilizarii carbonatului de calciu, dolomitei, bentonitei i zeolitului natural asupra valorii pHia
conlinuturilor de cadmiu, zinc i cupru extractibile 1n azotat de amoniu ale unui material de sol recoltat din
comuna Axente Sever.

Rezultatele obtinute in urma acestor exeprimente organizate in spatii protejate vor fi prezentate comunitatii
locale, oferind astfel solutii pentru reducerea efectelor negative ale contaminarii din zond. Pe baza acestor
rezultate, in etapele viitoare, se va elabora un Ghid pentru cultivarea legumelor in gospodariile familiale care va
fi pus la dispozitia comunitatilor din zonele luate in studiu.

Faza 5a/2021 (Etape 2+3) - Studii si experimentari in scopul colectarii datelor necesare parametrizarii si
validarii modelelor de bioacumulare pentru speciile legumicole cu potential mediu de acumulare a metalelor

Datele colectate in urma activitatilor derulate in etapele anterioare au permis ierarhizarea speciilor legumicole,
cultivate Tn gospodariile individuale din zona de studiu, in functie de capacitatea acestora de acumulare a
metalelor grele. Radacinoasele sunt legume preferate de localnici si foarte des cultivate in gospodariile



individuale. Cultivarea lor in gospodariile din arealele afectate de contaminarea cu metale grele poate reprezenta
un risc pentru sanatatea consumatorului, de aceea este importanta estimarea continuturilor de metale folosind
diverse modele stochastice care sa ia in considerare atat gradul de contaminare a solului dar si specia vegetala.
Astfel, in cele 89 de gospodarii vizitate in anul 2021, s-au identificat, recoltat si analizat 60 probe de morcov, 33
de probe de telind radacina, 41 probe patrunjel, 23 probe de sfecla rosie si 10 probe de pastarnac. Datele
colectate au fost folosite pentru elaborarea unor modele stochastice de tip regresie simpla ce pot fi utilizate
pentru estimarea bioacumularii metalelor Tn aceste specii legumicole in functie de continutul total de metal din
sol. Selectarea variabilei — continut total de metal din sol s-a realizat din considerente practice, fiind singurul
parametru pentru care exista valori de referinta stabilite prin normative ce evalueaza gradul de poluare a solului
(Ordinul 756/1997).

Tntrucat metalele considerate contaminanti au fost Cd, Cu. Pb si Zn, s-au elaborat modele pentru aceste metale.
De altfel cadmiul aldturi de plumb au ridicat probleme serioase in ceea ce priveste sanatatea populatiei,
protectia mediului si siguranta alimentelor din zone poluate istoric precum Copsa Mica, Zlatna, Baia Mare.

Sunt prezentate diagramele logaritmice pentru curbele de regresie de tip putere (Fig. 5) care estimeaza
dependenta stochastica dintre continuturile totale de cadmiu, plumb, zinc si cupru din sol si continuturile din
radacina de morcov (partea comestibila). Se remarca abilitatea plantelor de morcov de a acumula Cd si Pb in
radacini atunci cand sunt cultivate pe soluri contaminate.

10 5 1
04 o

Ctl s = 0,0523 Cllg ™" P = 0,0023 Py "

19(Cdyns) = - 1,2816 + 0,6727 Ig(Cdg 40 19(PDpees) = - 2,6383 + 0,7304 19(Pby 50)
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Fig. 5. Diagrame logaritmice pentru curbe de regresie de tip putere care estimeaza dependenta stochastica
dintre continuturile totale de cadmiu, plumb, zinc si cupru din sol si continuturile de cadmiu, plumb, zinc si cupru
din radacina de morcov

n cazul studiului realizat in zona Copsa Mic3, se remarcé depésiri ale nivelului maxim pentru continutul de plumb
(0,10 mg/kg sp), cadmiu (0,10 mg/kg sp) din legume stabilit prin legislatia europeana. Cele mai strdnse corelatii
intre continutul total de metal din sol si cel din planta s-au obtinut pentru cadmiu si plumb. Se remarca tendinta
accentuatd de acumulare a plumbului in rédécinile de morcov comparativ cu cadmiul. in cazul cuprului si zincului,



corelatia stabilita intre cele doua variabile nu este foarte puternica astfel pentru cupru r=0,302 in timp ce pentru
zinc valoarea s-a obtinut r=0,057. De alftel, zincul si cuprul fiind elemente metalice cu rol esential in dezvoltarea
plantelor au un regim special absorbtia lor in planta fiind perturbata in cazul plantelor cultivate pe soluri
contaminate.

n raport sunt prezentate, de asemenea, diagramele logaritmice pentru curbele de regresie de tip putere care
estimeaza dependenta stochastica dintre continuturile totale de cadmiu, plumb, zinc si cupru din sol si
continuturile din radacinile de patrunjel, telina, sfecla rosie, pastarnac si din bulbii de ceapa si usturoi.

Analizand rezultatele obtinute Tn aceasta etapa se poate concluziona ca in descrierea procesului de acumulare a
metalelor grele in legume din grupa radacinoase se pot folosi cu succes ecuatii de regresie simple, de tip putere
avand ca variabila continutul total de metal din sol.

2.2.Proiecte contractate:

Cod I\fr. I\'lr. Anul
obiectiv proiecte ?rm_ecte 2021
contractate | finalizate
1.PN 193401 1 1
2.PN 193402 0 0
3.PN 193403 2 2
4.PN 19 34 04 1 1
5.PN 193405 1 1
Total: 5 5
2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei
Anul
2021
I. Cheltuieli directe 2.223.836,15
1. Cheltuieli de personal 2.059.312,49
2. Cheltuieli materiale si servicii 164.523,66
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 1.082.620,85
lll. Achizitii / Dotari independente din care: 0
1. pentru constructie/modernizare infrastructura 0
TOTAL ( I+11+111) 3.306.457,00

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Programul Nucleu PN 38N/2019 este structurat pe cinci obiective. Toate cele cinci obiective sunt cuprinse in
Obiectivul general 3 al Strategiei Nationale CDI 2014-2020 ,,Cresterea rolului stiintei Tn societate” si in Obiectivul
specific 0S3 ,,Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probe societale”.

Echipele de lucru ale celor 5 proiecte componente a Programului Nucleu PN 38N/2019, au realizat toate activitatile
prevazute in planul de realizare al proiectelor pentru fazele si respectiv etapele care au fost finatate th anul 2021 si
au obtinut rezultatele preconizate.

Obiectivele Programului Nucleu PN 38N/2019 au fost realizate partial ca urmare a constrangerilor financiare.
Programul a avut cinci obiective cu 7 proiecte prevazute pentru atingerea acestora. Au fost finantate cinci proiecte
pentru atingerea a patru obiective din cadrul programului. Astfel:

Pentru Obiectivul 1 - Recunoasterea valorii serviciilor ecosistemice in procesul de decizie asupra utilizdrii terenului, au
fost prevazute 2 proiecte, dintre care unul finantat integral pe anul 2021, iar unul nu a fost finantat.

Pentru atingerea Obiectivului 2 din program, proiectul prevazut nu a fost finantat.

Pentru atingerea Obiectivului 3 - Sisteme agricole pentru mentinerea fertilitdtii solului in conditiile asigurdrii
necesarului de hrand, au fost prevazute 2 proiecte, dintre care unul finantat integral pe anul 2021, iar unul a fost
finantat partial.



Pentru Obiectivul 4 - Furnizarea de capital si servicii ecosistemice: Biodiversitate, resurse de organisme si resurse

genetice, a fost finantat un proiect integral in anul 2021.

Pentru atingerea Obiectivului 5 - Managementul durabil pentru refacerea valorii ecologice si socioeconomice a

terenurilor degradate, a fost finantat un proiect partial in anul 2021.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului estimat

Stadiul realizarii proiectului

1. PN19340101
Contributia functiilor solului
la serviciile ecosistemice
raportata la conditiile pedo-
geo-climatice locale si la
folosinta actuala si istoricd a
terenurilor ca suport pentru
politicile de agro-mediu

- Baza de date in format digital cu
informatii pedologice actuale si
salvate din arhive;

- Set de indicatori pedo-geo-
climatici adecvati pentru
caracterizarea functiilor solului
care stau la baza serviciilor
ecosistemice

- Sistem Informatic Geografic
pentru evaluarea contributiei
potentiale a solului la furnizarea de
servicii ecosistemice

- Metadate pentru straturile de
date spatiale construite in
conformitate cu normele INSPIRE
de metadate spatiale

- Inventarul surselor de date si
informatiilor pedologice disponibile
pentru zonele umede la nivel
national

- Set de indicatori de calitate ai
solului specifici pentru raportarile
de mediu privind evolutia solurilor
in zonele umede

- Ghid de utilizare a indicatorilor
elaborati

- Lucrari publicate in reviste
indexate ISI/IS| procedings si
lucrari publicate n reviste indexate
in baze de date internationale

Activitatile prevdzute in Planul de realizare
s-au desfasurat conform contractului.

2. PN 1934 03 01 Produse
inovative destinate
agriculturii durabile si
securitatii alimentare in
contextul schimbarilor
globale

- O tehnologie validata la faza de
laborator de obtinere a
hidrolizatului proteic pentru
formularea biofertilizantilor;

- 3 mostre experimentale de
biofertilizanti obtinute la faza de
laborator si caracterizarea fizico-
chimica in vederea testarii
agrochimice; Organizarea si
elaborarea schemelor de testare
agrochimicd / Raport faza 5;

- Raport de validare a datelor
tehnice in vederea elaborarii
tehnologiei de obtinere a
biofertilizantilor;

- Raport privind testarea
agrochimica a biofertilizantilor si
determinarea eficientei

- O tehnologie validata la faza de laborator
de obtinere a hidrolizatului proteic pentru
formularea biofertilizantilor;

- 3 mostre experimentale de biofertilizanti
obtinute la faza de laborator si
caracterizarea fizico-chimica n vederea
testarii agrochimice; Organizarea si
elaborarea schemelor de testare
agrochimica;

- Raport faza 5;

- Raport de validare a datelor tehnice in
vederea elaborarii tehnologiei de obtinere
a biofertilizantilor;

- Raport privind testarea agrochimica a
biofertilizantilor si determinarea eficientei
agrochimice;

- 3 articole elaborate si depuse spre
publicare, din care 2 ISl si unul BDI,




agrochimice;

- 3 articole elaborate si depuse spre
publicare, din care 2 ISl si unul BDI,
participarea la un Simpozion
stiintific / Raport faza 6.

participarea la un Simpozion stiintific;
- Raport faza 6.

3. PN 193403 02 Sistem
inovativ pentru discriminare
intre agricultura ecologica si
cea conventionala destinat
sigurantei alimentare

- Recomandari privind
managementul ingrasamintelor
minerale in diferite zone
pedoclimatice pentru maximizarea
indicilor de valorificare a
elementelor de nutritie Tn conditiile
de protectia mediului;

- Studiu privind managementul
azotului in diferite sisteme de
lucrare a solului;

- 1 articol in revista indexata BD.

Activitatile prevazute in Planul de realizare
s-au desfasurat conform contractului.

4.PN 19340401
Dezvoltarea unor
instrumente inteligente
pentru cuantificarea
microbiotei solului ca furnizor
de servicii ecosistemice
pentru securizarea resursei
naturale de sol in contextul
schimbarilor climatice

¢ metodologie pentru
cuantificarea biodiversitatii,
functiilor si interactiunilor
microbiotei solului ca furnizor de
servicii ecosistemice;

e metodologie pentru sistem
integrat de monitoring pentru
evaluarea biodiversitatii si
serviciilor ecosistemice furnizate
de sol;

¢ model conceptual privind
obtinerea de nanoparticule de
argint prin sinteza biogenica
mediata de microorganisme
izolate din sol

e metode de izolare si selectie a
microorganismelor in functie de
compozitia calitativa si
cantitativa in precursori humici
biosintetizati.

e procedura operationala pentru
determinarea biodiversitatii
microorganismelor solului

e colectie de noi tulpini bacteriene

si fungice pentru sinteza de
nanoparticule;

e realizarea compozitiei

consortiului microbian cu
capacitati de biosinteza a
precursorilor humici

e dezvoltare arhitectura baza de

date privind biodiversitatea si
serviciile ecosistemice furnizate
de sol

e colectare date teren —zona 4 si 5

Activitatile desfasurate in Fazele 5 si 6 din
2021 au dus la indeplinirea tuturor
tintelor asociate obiectivelor propuse
precum si la publicarea: 1 articol ISI.

Au fost realizate:

- Determinari analitice in laborator pentru
analize microbiologice colectate in Faza 4
si 5 (determinari cantitative si calitative de
microflora bacteriana si fungica
heterotrofa), fizice (textura, densitate
aparenta) si chimice (pH, Carbon organic
total, azot total).

- Experimentarea sintezei biogenice de
nanoparticule de argint si analiza
comparativa a acestora cu ajutorul
spectrofotometriei si TEM.

- Analiza influentei biostimulatorie/
inhibitorie a precursorilor humici asupra
activitatii enzimatice, biomasei si a
evolutiei biodiversitatii microflorei din
micro- si macroagregatele de sol.

- Evaluarea rezultatelor testarii in vitro
(prin metoda difuziei in godeuri pe medii
specifice agarizate) a efectului inhibitor al
nanoparticulelor de argint biosintetizate
cu ajutorul filtratelor microbiene fata de
fitopatogeni.

- baza de date in progres

- set de probe de sol colectate din zona 4
si5
- 1 articol publicat

5. PN 19 34 05 01 Modelarea
bioacumularii metalelor grele
in legume - metoda utilizata
in fundamentarea stiintifica a
unui ghid de bune practici
pentru cultivarea legumelor
n gospodariile familiale din
zone afectate de poluarea

Raport de experimentare privind
initierea experimentelor in spatii
protejate in vederea colectarii
datelor necesare parametrizarii si
validarii modelelor de
bioacumulare pentru speciile
legumicole identificate ca avand
potential ridicat de acumulare a

Obiectivele propuse pentru etapele
derulate in anul 2021 au fost atinse si s-au
creat conditiile pentru indeplinirea
obiectivului general al proiectului —
Fundamentarea stiintificd a unui Ghid de
bune practici pentru cultivarea legumelor
in gospodariile individuale din zone
afectate de poluarea industriala.




industriala

metalelor (Faza 3b/2021).
e Modele stochastice de
bioacumulare (ecuatii de regresie
simpla si multipla) pentru speciile
legumicole cu potential ridicat de
acumulare a metalelor grele
(Faza 4a/2021).
Raport de exprimentare cu
rezultatele testarilor, efectuate
in spatii protejate, a unor solutii
de limitare a transferului
metalelor din sol in planta pentru
specii legumicole cu potential
ridicat de acumulare a metalelor
grele (Faza 4b/2021).
Modele de bioacumulare pentru
speciile legumicole identificate
ca avand potential mediu de
acumulare a metalelor, obtinute
pe baza datelor colectate din
gospodariile individuale din zone
afectate de poluarea cu metale
grele (Faza 5a/2021).

4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

Nr. realizat in anul 2021

Documentatii

Studii

Lucrari

Planuri

Scheme

Altele asemenea (se vor specifica):

baze de date

Sistem Informatic Geografic pentru evaluarea
contributiei potentiale a solului la furnizarea de

servicii ecosistemice

tehnologie

raport

model experimental

mostre experimentale de biofertilizanti

Wwo|

Din care:

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2021):

Nr. | Titlul articolului Numele Jurnalului, Volumul, pagina Nume Anul Scorul Numarul
nr. Autor | publicarii | elativde | ge citsri
m_fltfenta cfl S|
articolului
1. | Method of Cartography and Geographic Vlad 2021 3.26
developing Information Science Virgil, Toti
reliably- 2021-09-03 | Journal article Mihai,
distinguishable DOI: 10.1080/15230406.2021.1942218 | Dumitru
color schemes Sorina,
for legends of Simota



https://doi.org/10.1080/15230406.2021.1942218

natural resource Catalin,
taxonomy-based Dumitru
maps, Mihail
Cartography and
Geographic
Information
Science
Effect of perlite | Scientific Papers. Series B Horticulture, | Matei 2021
and natural vol.LXV, nr.1, p. 787-794, ISSN 2285- | Gabi-
biostimulators 5653, CD-ROM ISSN 2285-5661, Online | Mirela,
and fertilizers on | ISSN 2286-1580, ISSN-L 2285-5653 Matei S.,
microbial Draghici
activity in oil- Elena
polluted soil Maria
Evolution of soil | AgrolLife Scientific Journal, Volume 11, | Marin n curs de
phosphorus 2022 (ISSN ONLINE 2286-0126) Nicoleta, | publicare
content in long- Dumitru
term Mihail,
experiments Sirbu
Carmen
The influence of | Agrolife Scientific Journal, Volume 11, | Nicoleta n curs de
long-term 2022 (ISSN ONLINE 2286-0126) Marin, publicare
fertilization with Maria
nitrogen and Negrila
phosphorus on
the NPK content
in soil

4.2.2. Lucréari/comunicéri stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri, etc):

Nr. Titlul articolului, Manifestarea An aparitie | Nr. citari ISI
v e w . Nume Autor
crt. stiintifica, Volumul, Pagina nr.
Effect of perlite and natural Matei Gabi-Mirela, Matei 2021
biostimulators and fertilizers on S., Draghici Elena Maria
microbial activity in oil-polluted soil,
1. lucrare prezentata la Conferinta

Internationala , Agriculture for Life,
Life for Agriculture”, Bucuresti, din 3-
5 lunie 2021 (poster)

2. Dezvoltarea de solutii IT pentru Sorina Dumitru, Irina 2021
agricultura folosind geodate de agro- | Calciu, Victoria Mocanu,
mediu la nivel national/ regional/ Petru Ignat, Alina

local — lucrare prezentata la Sesiunea | Gherghina, Daniela Raducu.
de comunicari stiintifice “Inteligenta
artificiald/Machine Learning si
Tehnologia Informatiei in agricultura,
silvicultura, zootehnie si medicina
veterinara”, 11 iunie 2021, Academia
Romana, Sectia de Stiinta si
tehnologia informatiei, Sectia de
Stiinte agricole si silvice (prezentare)




4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:

Nr. Titlul articolului Numele Jurnalului, Volumul, Nume Autor Anul
Pagina nr. publicarii

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:
a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet Nr.total Publicat in:
Hotarare de Guvern -
Lege -
Ordin ministru -
Decizie presedinte -
Standard -
Altele (se vor -
preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site -
Emisiuni TV -
Emisiuni radio -
Presa scrisa/electronica -
Carti -
Reviste -
Bloguri -
Altele (se vor preciza):
ntalniri cu partenerii sociali, 3 Intalniri bilaterale
proprietarii gospodariilor specialisti - localnici
individuale din zona afectata
de contaminare (Axente-
Sever, Agarbiciu, Soala,
Micasasa, Copsa Mica,
Tarnava si Bazna)




4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Anul
2021
Tehnologii
Procedee 1
Produse informatice 2
Retele
Formule 3
Metode 2
Altele asemenea (se vor specifica):
- colectii de microorganisme 2
10
Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele
asemenea:

Nr.propuneri Anul inregistrarii Autorul/Autorii Numele propunerii de
brevete brevet
OSIM -
EPO
USPTO

4.4. Structura de personal:

Personal CD (Nr.) Anul
2021
Total personal 54
Total personal CD 54
cu studii superioare 44
cu doctorat 32
doctoranzi -

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Echivalent
. . o Anul Nr. Ore
Nr.|Nume si prenume Grad Functia norma -
" . angajarii  |lucrate/An*
intreaga
1 |Antal Andrei ACS Membru echipa 0,05 2018 104
2 |Constantin Carolina CS| Membru echipa 0,74 2005 1480
3 |Costea Mihaela ACS Membru echipa 0,79 2019 1584
4 |Dorobantu Daniela Tl Membru echipa 0,76 2009 1520
5 | Grafu lulia Adriana ACS Membru echipa 0,64 2018 1290
6 |llie Daniela Catalina ACS Membru echipa 0,64 2005 1280
7 |Popa Adriana-Georgiana ACS Membru echipa 0,36 2019 728




8 |Lazar Rodica Doina cs Membru echipa 0,55 2005 1104
9 |Lungu Mihaela Csl Membru echipa 0,59 2005 1176
10 |Popescu Carmen Marinela Tl Membru echipa 0,74 2007 1488
11 |Preda Mihaela CcS Membru echipa 0,68 2005 1364
12 |Rizea Nineta CS| Membru echipa 0,08 2005 152
13 |Rozsnyai Mariana cs Membru echipa 0,56 2005 1128
14 | Tanase Veronica csS Membru echipa 0,55 2005 1112
15 |Valeanu Onita Tl Membru echipa 0,60 2009 1207
16 |Vizitiu Olga-Petruta Csl Membru echipa 0,53 2005 1056
17 |Vrinceanu Nicoleta-Olimpia Csl Membru echipa 0,65 2005 1312
18 |Grigore Adriana Elena cs Membru echipa 0,89 2010 1784
19 |lancu Mariana cs Membru echipa 0,91 2005 1824
20 | Marin Nicoleta csll Membru echipa 0,74 2005 1480
21 | Mihalache Daniela csli Membru echipa 0,73 2005 1456
22 |Sirbu Carmen Eugenia CS| Membru echipa 0,74 2005 1480
23 |Stanescu Ana-Maria cs Membru echipa 0,86 2014 1728
24 |Costea Petre TI Membru echipa 0,60 2005 1208
25 | Dinu Valy Mihai THI Membru echipa 0,33 2005 672
26 | Dumitru Sorina lustina CS| Membru echipa 0,63 2005 1256
27 |lgnat Petru csli Membru echipa 0,29 2005 576
28 | Gherghina Carmen Alina csli Membru echipa 0,91 2005 1832
29 | Mocanu Victoria csli Membru echipa 0,82 2005 1640
30 |Radnea Cristina cs Membru echipa 0,79 2005 1584
31 |Raducu Daniela CS| Membru echipa 0,98 2005 1960
32 |Stanila Anca-Luiza CsSli Membru echipa 0,87 2009 1752
33 |Dumitragscu Monica CsSli Membru echipa 0,61 2005 1216
34 |Rujoi Bogdan-George cs Membru echipa 1,08 2014 2170
35 |Visoianu Gina TI Membru echipa 0,51 2005 1032
36 |Carabulea Vera cslil Membru echipa 0,77 2005 1552
37 |Florea loana T Membru echipa 0,92 2014 1856
38 | Manea Alexandrina csll Membru echipa 0,94 2005 1888
39 | Marinescu Mihai T Membru echipa 0,81 2005 1632
40 | Motelica Dumitru-Marian cs Membru echipa 0,19 2005 384
41 | Oprea Bogdan Stefan ACS Membru echipa 0,74 2018 1488
42 | Plopeanu luliana Georgiana cs Membru echipa 1,04 2005 2088
43 | Anghel Victoria Amelia cs i Membru echipa 0,63 2005 1256
44 | Domnariu Horia-Vasile ACS Membru echipa 0,43 2018 864
45 | Dragomir Elena Cristina T Membru echipa 0,63 2005 1264
46 | Draghita Daniela T Membru echipa 0,18 2005 352
47 |Lacatusu Anca-Rovena CS| Membru echipa 0,75 2005 1496
48 |Marica Dora ACS Membru echipa 0,17 2019 336
49 | Matei Mirela-Gabi CS| Membru echipa 0,17 2005 336
50 | Matei Sorin CS| Membru echipa 0,20 2005 400
51 | Moraru Irina-Ramona CS Membru echipa 0,18 2005 352
52 |Preda Claudia-Elena csli Membru echipa 0,18 2005 368
53 |Vrinceanu George Andrei Csl Membru echipa 0,21 2005 424
54 |Voicu Valentina CS| Membru echipa 0,55 2005 1112

TOTAL 32,46 65183

* Se vor specifica numdrul de ore lucrate in fiecare dintre anii de derulare ai Programului Nucleu, prin inserarea de

coloane




4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in
cadrul derularii programului; colectii si baze de date contindnd inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,
esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare
arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr. Nume Data Valoarea Sursa Valoarea Nr. Ore-om de
infrastructurd/obiect/baza | achizitiei | achizitiei finantarii finantarii utilizare a
de date... (lei) infrastructurii din infrastructurii
bugetul Progr. pentru Programul-
Nucleu nucleu
1. -
2.

5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

Nr. Tip

Proiecte internationale Ex. Orizont 2020, Bilateral, EUREKA, COST, etc.

Proiecte nationale Ex. PNCDI I, etc.

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Tip rezultat Institutia beneficiara (nume institutie) | Efecte socio-economice la utilizator

7. Alte rezultate: .... (a se specifica, dacd este cazul).

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

Din cauza constrangerilor financiare obiectivele initiale ale PN ”Soluri durabile pentru o agricultura performanta si un
mediu sandtos — SAPS” au fost realizate partial. Tn cele dou3 etape din anul 2021 in care s-au desfisurat activitatile
Programului Nucleu, trei proiecte au atins rezultatele planificate pentru anul in curs:

- Contributia functiilor solului la serviciile ecosistemice raportatad la conditiile pedo-geo-climatice locale si la
folosinta actuala si istorica a terenurilor ca suport pentru politicile de agro-mediu - PN 19 34 01 01

- Produse inovative destinate agriculturii durabile si securitatii alimentare in contextul schimbarilor globale -
PN 19340301

- Dezvoltarea unor instrumente inteligente pentru cuantificarea microbiotei solului ca furnizor de servicii
ecosistemice pentru securizarea resursei naturale de sol in contextul schimbarilor climatice - PN 19 34 04 01

Doua proiecte au primit finantare partiala:

- Sistem inovativ pentru discriminare intre agricultura ecologica si cea conventionald destinat sigurantei
alimentare - PN 19 34 03 02

- Modelarea bioacumularii metalelor grele in legume - metoda utilizata in fundamentarea stiintifica a unui ghid
de bune practici pentru cultivarea legumelor in gospodariile familiale din zone afectate de poluarea

industriala - PN 19 34 05 01

Doua proiecte nu au fost finantate.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,
CALCIU Irina Carmen VIZITIU Olga-Petruta TARHOACA Ecaterina




